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Correction : Devoir surveiller n°3 sur les lecons suivantes :
CALCUL TRIGONOMETRIQUE et LES SUITES NUMERIQUES
Durée :2 heures

Exercice1 : (3pts) : (1,5pt+1,5pt)

Montrerque : 1) l—cosx+sinx =25in%{sin%+cns %j

2) si @€l et sina=-1 alors : I*Sl,na =lan2[f—--2{]
1+sina 4 2

Solution :1)Ona: l—cosx+sinx=2sn 2%+E’.sin %cas%
- ke
Car: cosx=1-2sin%= (2) et sinx =2sin~cos = (3)
2 2 2
Donc : l—cmx+3inx=25ini(sin£+cn5£]
2 2 2

2Y0Ona: I—simrzl—cos{g——a] et ]+5inf}_f=1+m5(-§_a]

i

T 4
i —=—a

. i . g : 7
Donc : 1-sing = 2sin? e etl+sina =2cos’ —

Donc: 1—sina ZZSI-HI[E—E] E-ﬂ+sina'=2(;059(£_z]
4 2 4 2

2

. T [#4
Donc:l—smnea _ SIH[E_EJ

A7 «

=tan*| ———

1+ sina (J‘!‘ aJ (4 EJ
cos

4 2

Exercice2 : (3pts) : (1.5pt+1.5pt)
Sx Tz S5m

~
Calculer : 1) COS~L x cos o 2) sin — =< cos —
12 12 12 12

Tx sz 1 Tx 5w Tx 5Sm
Solution :1) cos—xcos—=—| cos| —+— |+cos| ———
12 12 2 12 12 12 12

2 s}
5

12 12 2

o sz 1y - i 5 , T S«
2) sin—x¢o8— =—| sin| —+— |+8in| ———
12 12 2

T Sz 1 : 5 1 1 1
SIN— xCcOos— =—| sInaT +s5Iln— |=—| 04— |=—
12 12 2 (5] 2 2 4
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Exercice3 : (1,5pt) Linéariser : 2cos” xxsin2x

l+cos2
Solution :1) 2cos™ xxsin2x =2¥xsin 2x=(1+cos2x)xsin2x =sin2x +sin2xcos2x

4 ; ; |
Done : Ecas‘xxs1n2x=5m2x+55|n4x

Exerciced : (1.5pts) : Soit la suite récurrente (Hn LE.; définie par: Ve N : u = 3 +6n—4
Montrer que (11,, )"E, , est minorée

Solutions : Soit neN on a:u,=3n" +6n-4=3(n"+2n)-4=3((n+1) -1)-4

Donc : u, =3[n+l)2 -7

Ona: {MH)1 20:VnelN

Donc: 3(n+1)" 20 cest-a-dire: (n+1) —=7>-7

Donc:u,=—-7 par suite {uﬂ )"E” est minorée par -7

Exercice5 : (7pts) : (Ipt+Ipt+Ipt+Ipt+15pt+1 5pt)

Soient (u,),_. et (v,)  deux suites définies par: V.. =V, — > #, Vnel

1) Calculer: u, ; v, u,;et v,

2) Montrer que : u, =4 : ¥Ynel{ et que ( u, }"EN est décroissante

3)Onpose: a,=u,+4 eth =v_—u_:YneN

a) Montrer que : (a,, )”Er . est une suite géomeétrique dont en déterminera la raison et le premier
terme et écrire d_ en fonction de n

b) Montrer que : (4, ),

et écrire b, en fonction de n

est une suite arithmétique dont en déterminera la raison et le premier terme

=

c) En déduire : u, etv, en fonction de n
d) Montrerque : v, =# ; Yneli

|
Solution :1) On a : u,., =§H"_2 - Vnel

1 1
Pour n=0 : 1., =‘2“1-‘n—2:'”1 =~2=u0—2:> u=—=

1
Cna: v, =1‘,—EH,, ; Wnel
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1 3
Pourn=0: vy, =V,— =, W =V, ——l, = |V, ==
+ 2 2 2

Pour n=1: u,_, =ly] —2=u, = luz -2=u, =—l—5~
2 2 4

I 1 13
Pour n=1: v, =W —5t =V, =V, —5% =|v, = 7
2) a) Montrons par récurrence que : u, = —4 : Ynel

1étapes :n=0: u,=-3=—-4

Donc la proposition est vraie pour n=0
2étapes : Supposons que : u, =—4
3étapes : Montrons alors que : u,, =—4 7?7

1

Ona: u +4=%zf"—2+4=§u +2=%(u"+4) etcomme : u, +420

n+l ]

Alors : u,,, +4=20
Donc: u _, =—4

el —

Par suite: Ynel :u,=2—4

b) Montrons que (u, ), _ est décroissante

it

S %H" —2—u, = —%(n_r +4) etcomme: u, +4>0
Alors : u,,, —u <0 : ¥YnelN

Par suite : (#, ),_,, est décroissante

3)Onpose:a,=u +4d eth =v,—u_ : Ynel

a) Montrons que{an]ner . est une suite géometrique :
Soit:nelN ;Ona:a, =u +4

a =Hn+]+4=lun_2+4=l{uu+4)=_aﬁ
2 2 )

n+l

et de premier terme

b | —

Par suite (a, )"E” est une suite géométrique de raison : g =
a,=u,+4==-3+4=1

1
Ecrions @, en fonction de n : comme {a”)nerll est une suite géometrique de raison : g = 5 et de

X = I
premier terme a,=1 alors : @, =a,xq" < a,,:[—

b} Montrons que{b,, },,Em est une suite arithmétique :

Soit:nelN ;Ona: b,=v,—u,

IIE‘n+l & v!r+l _un+l =(vn _luﬂ]_(iun _2) = "‘n _un _2 o b!r _2
3 2
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Donc: b, —b =2

n

Par suite (b, ), est une suite arithmétique de raison : » =2 et de premier terme b, =v, —u, =3

Ecrions b, en fonction de n : comme { b, ),,.Er , est une suite arithmétique de raison : r = 2 etde

premier terme b, =3alors: b, = b, +nxr<>|b, =3+2n

c) Déduisons : 1, etv, en fonction de n

a, =u, +4 a —4=u, u =a —4
Ona: o e
bﬂ' = 1-"‘" - uﬂ' bfl + Ifﬂ == 1‘!1

u, = (LJ —4
Dong : 2

v, =2n+ [lJ -1
2

d) Montrons que : v, =1 ; Ynel¥

Soit :nell” - =>nzl e (%] =0=>2n>2 et [-;-] =0 :}n+[%] ~1>0 22:’.'-1{%} ~1>=n

Donc: v, =n ; Yneli
Exercice6: (4pts) : (1.5pt+Ipt+1,5pt)

",

mel T

Soit (u,) . lasuite définie par : 4, +2  ypelN
U, € ]—I;{][

1) Montrer que =1<u <0 VYnely
2) Montrer que (, )HE” est une suite strictement croissante
U
3) Montrer que u,_, >t ‘pel etendéduire que: ¥, 2———— ‘nell
u,+2 ( i':'n-[-E]
Solution : 1) Montrons par récurrence que —1<u <0 ; Vel

1étapes :n=0 ona: -l<u, =0
Donc la proposition est vraie pour n=0
2étapes : Supposons que : —1<u, <0

3étapes : Montrons alors que : —1<u,,, <0727
Ona:-l=u <0 donc: 1<u +2<2

| |
Donc : 1< fu, +2 <2 donc : —= < ——=—=~1
: 2 ..,Ju"-k?.

Et puisque : 0<-u, <1 alors : 0 < ——r— <1

AU, +2

Donc : —1< —2— <0 donc —1<u <0
u, +

T
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Dol : =1< H, = 0 wneN
2) Montrons que (.u,, }”E” est une suite strictement croissante :

i,

[ Iy i

U, U ==l = I-,’Jrr" +2| et puisque : |-..[JHH +2=0 et =0
" ..,’un+2 ..,fu,_+2 [ ] i, +2
Alors : u,,,—u >0 donc {“n),,er;ESt une suite strictement croissante
3) Montrons que u,,, > —"— ‘Ynel
JJu, +2
Soit nelN ona: u, 2u, car (u,) , croissante
g l | : u u
Donc: 2+u, =.f2+u, c'est-a-dire : < et puisque : #, <0 alors : > ——=
\" J : V"2+un \Jﬂﬂr.rﬁ \)'2+1."T J:.}.-l-.i{u

1Y 5
Donc: w = 2__: VYnel

n+]_m

3)Soit nell ona: 0:-u,,, >——= donc: 0<—u ,, <

n+l = FE + uﬁ

En donnant a4 n des valeurs on trouve :

=
o

1|I|2 + 1,

—U, u, )
— etdonc : u, 2 Wneld

) o)

PROF: ATMANI NAJIB C'esten forgeant que 'on devient forgeron: Dit un proverbe.
C'est en s'entrainant regulierement aux calculs et exercices gue I'on devient un mathématicien

Le produit des inégalités donne : 0 < —u, <
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